
Intracerebral 
Optical Device
Slowing down Parkinson’s disease  
using intracranial photobiomodulation,  
ie “light medicine into the brain”

What is an intracerebral optical device?

CEA-Leti’s clinical trial aims to slow down 
neurodegeneration using an intracerebral device which 
generates an emission of a neuro-protecting light. 
Current treatments for Parkinson’s disease temporarily 
mitigate symptoms. 
The therapeutic effects of photobiomodulation have 
been demonstrated in rodent and non-human primate 
models of Parkinson’s disease. CEA-Leti's clinical trial 
aims, in particular, to prove the feasibility, safety and their 
effectiveness in humans.

Market and applications

•	 Treatment for Parkinson’s disease
•	 Adaptation to other neurodegenerative pathologies, 

such as Alzheimer’s disease, may be possible

14
PATENTS

PATENTS

Ralentir la maladie de Parkinson  
grâce à une « lumière-médicament »  
administrée dans le cerveau

Pourquoi un implant optique intracérébral ?

L’essai clinique du CEA-Leti vise à ralentir  
la neurodégénérescence, grâce à un implant 
intracérébral dont l’émission lumineuse protège  
les neurones. Les traitements actuels de la maladie  
de Parkinson atténuent temporairement les symptômes. 
L’effet thérapeutique de la lumière a été démontré  
sur modèles parkinsoniens de rongeurs et de primates 
non humains. L'objectif de l'essai clinique du CEA-Leti  
est notamment d'établir la faisabilité et l'inocuité de cette 
approche innovante ainsi que son efficacité.

Marché et applications

•	 Traitement de la maladie de Parkinson
•	 Adaptation envisageable à d’autres pathologies 

neurodégénératives, comme la maladie d’Alzheimer
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Implant optique 
intracérébral
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How does it work?

NIR technology has three components:

•	 a 2.5 cm-diameter optical unit containing electronics and a laser 
photodiode emitting at 670 nm. This is inserted into the cranial cavity 
instead of bone material. 

•	 fiber optics that transport light near the brain’s substantia nigra  
(structures that degenerate with Parkinson’s disease). For minimally  
invasive surgery, the fiber is primarily inserted through the ventricles.

•	 a Boston Scientific stimulator, customized by the firm to fit CEA-Leti’s 
optical module specifications, and surgically implanted under  
the collarbone

The optical unit was developed by CEA-Leti, then manufactured, assembled, 
and characterized in its clean rooms. The clinical trial patients (Ev-NIRT, driven 
by Grenoble University Hospital) were implanted at CLINATEC, the CEA-Leti 
biomedical research center, equipped with a clinical sector with an operating room.

What’s next?

By 2026, end of the first clinical trial (7 implanted patients, 7 control patients), 
essentially geared toward device safety and the non-toxicity of light.
If successful, launch of a multi-center clinical trial, which will be essentially 
focused on the therapeutic effectiveness of NIR technology.

Key figures

•	 10 years of technological 
development

•	 14 patents
•	 6.3 million people living with 

Parkinson’s disease worldwide

Interested  
in this technology?

Contact:
Abdelmadjid Hihi
abdelmadjid.hihi@cea.fr
+33 438 789 658

What's new?

•	 First therapeutic approach based on intracranial photobiomodulation, 
expected to slow down the evolution of Parkinson’s disease.  
Current treatments are only symptomatic

•	 First intracerebral application of light’s therapeutic effects for Parkinsons’ disease 
•	 First clinical trial using intracranial light for Parkinsons’ disease in the world  

on 14 patients launched early 2021
•	 Development, manufacturing, characterization, and patient implants  

entirely performed at CEA-Leti for the optical part.
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Comment ça marche ?

La technologie NIR comprend trois éléments :

•	 un boîtier optique de 2,5 cm de diamètre contenant une électronique  
et une photodiode laser émettant à 670 nm. Il est inséré dans la boîte 
crânienne, à la place de l’os ;

•	 une fibre optique qui véhicule la lumière à proximité des substances noires 
du cerveau (structures qui dégénèrent dans la maladie  
de Parkinson). Pour rendre la chirurgie peu invasive, cette fibre  
est insérée principalement via les ventricules ;

•	 un stimulateur Boston Scientific customisé par l’industriel suivant le cahier 
des charges du module optique CEA-Leti, et implanté sous la clavicule.

Le boîtier et la fibre optique ont été développés par le CEA-Leti, puis fabriqués, 
assemblés et caractérisés dans ses salles blanches. L’implantation des 
patients de l'essai clinique (Ev-NIRT, conduit par le CHU de Grenoble, France)  
a été réalisée à CLINATEC, le centre recherche biomédical du CEA-Leti,  
doté d’un secteur clinique avec bloc opératoire.

Perspectives

En 2026, fin du premier essai clinique (7 patients implantés, 7 patients 
contrôle), axé prioritairement sur la sécurité du dispositif et l'innocuité  
de la lumière. En cas de succès, lancement d’un essai clinique multicentrique, 
axé prioritairement sur l’efficacité thérapeutique de NIR.

Nouveautés

•	 Première voie thérapeutique basée sur la photobiomodulation  
intracérébrale, susceptible de ralentir l’évolution de la maladie  
de Parkinson – les traitements actuels ne sont que symptomatiques ;

•	 Première exploitation intracérébrale de l’effet thérapeutique de la lumière ;
•	 Premier essai clinique au monde utilisant l'illumination intracérébrale  

pour traiter la maladie de Parkinson, engagé sur 14 patients début 2021 ;
•	 Développement, fabrication, caractérisation et implantation sur patients 

intégralement réalisés au CEA-Leti.
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Chiffres clés

•	 10 ans de développement 
technologique

•	 14 brevets
•	 6,3 millions de personnes 

atteintes de la maladie  
de Parkinson dans le monde
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